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Unfallursachen im Labor

1. Nicht Chemie-typische:
« Schnittverletzungen (z.B. mit Messer oder an Glas)
* Verbr /Verbriit (heiRe Oberflachen, Heizbader)

2. Chemie-typische Ursachen
« Augenverletzungen (Reizungen, Verdtzungen)
« Reizungen oder Veradtzungen der Haut
* Brénde
« Akute (oder chronische) Vergiftung durch Chemikalienaufnahme

&

Informationen Uber gefahrliche Eigenschaften von Chemikalien

R

Gesetze, Verordnungen und Regelungen fiir den Umgang mit Chemikalien

EU-weite Regelungen
» CLP-Verordnung
» REACH-Verordnung, .....

Gesetze und Verordnungen der Bundesrepublik
» Chemikaliengesetz

» Gefahrstoffverordnung
» Chemikali k ordnung, O hutzverordnung
» Arbeitsschutzgesetz, Arbeitstittenverordnung, .....

Sonstige Regelungen
» Regelwerk der Unfallversicherer
» Laborordnung der Universitit, .......




Gefidhrliche Eigenschaften von Chemikalien:
Kennzeichnung nach GHS/CLP

€>®

Piktogramm(e) Raute mit rotem Rand

Signalwort

o GEFAHR (bei schwerwiegenden Gefahrenklassen)

o ACHTUNG (bei weniger schwerwiegenden Gefahrenklassen)
H-Sitze (HAZARD)

+ EU-H-Satze (zusatzliche H-Satze innerhalb der EU)

P-Sitze (PRECAUTION)

GHS: Globally Harmonised System of Classification and Labelling of Chemicals

CLP:  Regulation on Classification, Labelling and Packaging of Substances
and Mixtures (Verordnung EG Nr. 1272/2008)
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Gefahrstoffe — Kennzeichnung nach GHS

2.B.: Flaschenetikett:

Aceton
Zur Synthese

Sdp.: 56 °C, Schmp.: =95 °C Gefahr

\

Flssigkeit und Dampf leicht entziindbar. Verursacht schwere "
Augenreizung. Kann Schléfrigkeit und Benommenheit verursachen. H-Satze
Wiederholter Kontakt kann zu spréder oder rissiger Haut fiihren.

Von Hitze/Funken/offener Flamme/heiRen Oberflichen fernhalten.
BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit .
Wasser spiilen. Vorhandene Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. P-Satze
Weiter spilen.
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GHS-Symbole - Physikalische Gefahren

Explosive und selbstzersetzliche Stoffe / Gemische
Organische Peroxide

Entziindbare Gase, Fliissigkei und Feststoffe
Pyrophore (selbstentziindliche) Stoffe
Stoffe, die bei Beriihrung mit Wasser entziindliche Gase entwickeln

Oxidierende Stoffe (Konnen Brinde unterhalten bzw. verstirken)

Gase unter Druck (Verdichtete oder verfliissigte Gase)

Korrosive Stoffe

SO




GHS-Symbole — Gesundheitsgefahren

Akut toxische Stoffe (Kat. 1,2,3)

CMR-Stoffe (Karzinogen, Keimzellmutagenitat, Reproduktionstoxisch)
Stoffe mit spezifischer Zielorgantoxizitat

Sensibilisierung der Atemwege

Stoffe mit Aspirationsgefahr

(Jeweils Kat. 1 und 2)

Akut toxische Stoffe (Kat. 4)

Reizende Stoffe

Stoffe mit spezifischer Zielorgantoxizitit
Hautsensibilisierende Stoffe (Kat. 3)

Hautétzende Stoffe
Stoffe mit Gefahr schwerer Augenschiden

SO ©®
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GHS-Symbole — Umweltgefahren

Akut oder chronisch wassergefahrdende Stoffe

Generell gilt:
Das Piktogramm alleine ist nicht ausreichend zur Gefahrenbewertung!
Alle Gefahren werden durch die zugehérigen H-Sétze genauer spezifiziert.

Vorsorgende Verhaltensregeln oder MaRnahmen bei Unféllen werden durch
die entsprechenden P-Sétze angegeben.

Mogliche Aufnahmewege

B Atemwege (Gase, Dimpfe, Aerosole, Stiube)
. wicklung beim Abwiegen und Umfiill
vermeiden
* Unter dem Abzug arbeiten

B Haut (direkte Resorption iiber die Haut oder Wunden)
 Direkten Hautkontakt immer vermeiden
. b falls Handschuhe tragen
(beim Ab-/Umfiillen etc.)
« Besondere Sorgfalt bei ,Schleppersubstanzen”
(2.B. DMSO)

M verschlucken
* Nicht mit dem Mund pipettieren
* Chemikalien nicht in Lebensmittelbehalter abfiillen

* Keine Lebensmittel im Labor




Deshalb: Allgemeine Regeln
fiir das Verhalten im Labor

1. Verbotenist: - Essen
- Trinken
- Rauchen
- Keine Lebensmittel im Labor

2. Gebotenist: - Schutzbrille
- Laborkittel
- Schutzhandschuhe (wenn nétig)
- Hiande waschen (und danach eincremen)

3. Verbotenist: Chemikalien aus den Laborbereich entfernen
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Schutzhandschuhe: ,gefiihlter” vs. objektiver Schutz

Die Schutzwirkung von Handschuhen héngt ab von

* Handschuhmaterial T | Bestdndigkeit, sehr abhingig von

unterschiedlichen Kombinationen
* Einwirkenden Stoff —

Je dicker desto besser, aber:
Einschrankung des Tastgefihls!

* Materialstirke =~————

Es gibt keinen , Allzweck“-Schutzhandschuh
=> Kompromiss: Einmalschutzhandschuhe verwenden, wenn notwendig.
Bei Kontamination sofort wechseln.

Weitere Probleme bei Handschuhen:
Schwitzen weicht die Haut auf, Suk 1zen kdnnen leichter eindringen.

Hautschutzplan

Problem: Organische Substanzen (Lésungsmittel) entfetten die Haut

= Hautreizung, Verlust der natiirlichen Barrierewirkung
= Rickfettung notwendig:

* Vor und wihrend der Arbeit: Hautschutzcreme ,Lindessa”
« Dazwischen: Hautreinigung (Wasser und Seife)
* Nach der Arbeit: Hautschutzcreme ,,Lindessa”

Geht gar nicht:
Haut (Hande) mit Losungsmittel waschen.




Umgang mit entziindlichen Substanzen

Dampfbildung vermeiden:

« Vorratsflaschen und Gefée immer geschlossen halten!
* Wenn moglich im Abzug arbeiten.

« Prinzipiell nur mit Ruckflusskiihler erhitzen.

Beim Umfiillen Ziindquellen vermeiden:

* Keine offenen Flammen

« Keine heiRen Oberflichen in der N3he (Fon, heiBe Heizplatte etc.)

* Nicht verschiitten: Trichter benutzen.

* Falls doch verschiittet: Kleine Mengen mit Papiertuch aufwischen, im Abzug
trocknen lassen.
Bei groBeren Mengen (gebrochene Flasche etc.): Absorbtionsmaterial
verwenden, Assistent verstiandigen.
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Umgang mit entziindlichen Substanzen

Beim Erhitzen von Chemikalien k lers beact

Das Olbad (Heizbad) darf kein Wasser enthalten
Das Olbad (Heizbad) darf nicht iiberhitzt werden (im OCP: max. 200 °C)
Der Riickflusskiihler muss laufen, die Kiihlerwasseranschliisse
miissen dicht sein (Kiihlwasser nicht zu stark aufdrehen!)
Die Glasgeréte diirfen keine Spriinge (oder ,,Sternchen”) haben
In der Regel muss geriihrt werden (Vermeidung von Siedeverziigen):
Der Magnetriihrstab muss ruhig laufen, er darf nicht ,springen”
« Die Apparatur muss permanent kontrolliert werden:
* Kihlwasserfluss
* Heizbadtemperatur
Fiir den unbeaufsichtigten Betrieb sind zusétzliche MaBnahmen notwendig:
Kontaktthermometer, Betrieb nur im Nachtraum (besonders tiberwacht)

Geeignete Laborkleidung

Ungeeignet: Kleidung aus synthetischen Fasern
-> Sind hiufig entflammbar, schmelzen bei Hitze

Besser: Kleidung aus Baumwolle

Noch besser: Baumwollkleidung und Laborkittel aus Baumwolle
-> Kittel ist Spritzschutz, kann rasch ausgezogen werden

Schuhe: Fest und geschlossen mit sicherem Stand
- Keine High Heels
- Keine offenen Schuhe (Sandalen)
- Aber auch keine Stiefel mit weitem Schaft!

Lange Haare nicht offen tragen!




Im Brandfall

* Ruhe bewahren!!!!!!

Im eigenen Labor:

« Assistenten und Laborkollegen SOFORT verstidndigen!

* Kleine Entstehungsbrinde kénnen erstickt werden oder mit einem
Feuerloscher bekampfen (Hier: CO,-Lscher).

« Losungsmittelflaschen in der ndheren Umgebung entfernen.

Bei groBeren Branden

« Ggf. Feuerwehr alarmieren (Druckknopfmelder in den Treppenha n)

* Nachbarlabore informieren.

Danach oder Feueralarm (Lautes, anhaltendes Klingeln):

« Eigene Reaktionen in einen sicheren Zustand bringen:
Heizbad entfernen und abschalten.

* Fenster und Tiiren schlieRen, Labor verlassen und zum Sammelplatz gehen
(Parkplatz vor den Werkstatten).

16.09.2025

Im Brandfall

Viele Entstehungsbrinde kdnnen erstickt werden:

* Brennende Olbader abdecken

* Brennende Kolben: (Schliff)-Offnung abdecken OAVARIA )

S
FEUERLOSCHER

|
Falls notwendig: Feuerléscher anwenden

Achtung:
Wasser ist selten geeignet

Kohlendioxid ist nichtimmer geeignet!
(2.B. bei Metallbrinden und Glbadern)

Informationsbeschaffung von Sicherheitsdaten

Etikett auf den Vorratsflaschen

Ver:

8 Betriek isung bzw. Sicherheitshinweise in den
Vorschriften

Sammlung von Einzelbetriebsanweisungen der Universitat
Uni-Homepage -> Verwaltung -> Technische Zentrale ->
Abteilung/Referate -> Sicherheitswesen -> Arbeitssicherheit ->
Gefahrstoffe

Sicherheitsdatenblatter
vom Hersteller

Gefahrstoffdatenbanken
2.B. GESTIS (https://gestis.dguv.de/)




Betriebsanweisungen: Einzelbetriebsanweisung

Gefahrstoff

Essigsdure, Eisessig, Methancarbonsédure, 98-100%

C,H, O, CAS-N. 64-19-7
Farblos-transparente, hygroskopische Fliissigkeit mit stechend saurem Geruch

Gefahr fir Mensch und Umwelt

Flisssigkeit und Dampf entziindbar. (H226)
Verursacht schwere Veratzungen der Haut
und schwere Augenschaden. (H414)

Geféhrliche Reaktionen: siehe Riickseite

Gefahr
Schwach wassergefahrdend (WGK 1)
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Betriebsanweisungen: Einzelbetriebsanweisung

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

C i tragen. (P280)
Geeignete Schutzhandschuhe: Butyl oder PVC.
Nitril- und L sind ignet, nur als Spri verwenden.

Bei Hautkontakt: Sofort mit viel Wasser abwaschen.

BEI VERSCHLUCKEN: Mund ausspiilen. KEIN Erbrechen
herbeifiihren. (P301+P330+P331 )

BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit
Wasser spiilen. insen nach Méglichkeit entfernen.
Weiter spiilen. (P305+P351+P338)

BEI Exposition: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen. (P307+P310)

Einatmen vermeiden. GefaRe immer verschlossen halten. Nur geschlossene
Apparaturen verwenden. Wenn mdglich im Abzug arbeiten.

Vorsicht im Kontakt mit Stoffen, die gefahrliche Reaktionen verursachen.
2.B. starken Oxidationsmitteln, Peroxiden, Basen.

Betriebsanweisungen: Einzelbetriebsanweisung

Verhalten im Gefahrfall

Stofffreisetzung:  Kleine Spritzer mit saugfshigem Papier,
groRere Mengen nur unter umgebungsluftunabhangigem
mit Absorpti ial (Vermiculit)

Brandfall: €02, Pulver-Léscher oder Wasser im Spriihstrahl einsetzen und
Druckknopfmelder betatigen!
Notruf: 09-112, zusitzlich Technische Zentrale informieren: 33 33.




Betriebsanweisungen: Einzelbetriebsanweisung

Erste Hilfe

wenn nétig: Notarzt holen: 09 112 und diese
Betriebsanweisung vorzeigen.

Nach Einatmen: Frischluft, Arzt konsultieren.

Nach Verschlucken:  Wiederholt reichlich Wasser trinken und lassen.
Kein Erbrechen! Sofort Arzt hinzuziehen!

Nach Hautkontakt:  Sofort mit viel Wasser abwaschen,
dann mit PEG 400 abtupfen!

Kleidungskontakt: Kleidung entfernen und Haut wie oben behandeln.

Nach Augenkontakt:  Mehrere Minuten bei gedffnetem Lidspalt unter
flieRendem Wasser spiilen. Sofort Augenarzt hinzuziehen!

Ersthelfer: Name, wie und wo erreichbar
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Betriebsanweisungen: Einzelbetriebsanweisung

Sachgerechte Entsorgung

Nach i in den alter B2(wassri ische Phasen, halogenfrei) geben.

weitere Abschnitte
m  Beschaftigungsbeschrankungen

m  gefdhrlichen Reaktionen
= Toxikologie

m  physikalische Daten

Im Praktikum: Versuchsbezogene Betriebsanweisung

ichts- und Schut t
T T e
Bereich: Grundpraktikum Organische Chernie. L stz
ad - &%ﬂ Verhalten im Gefahrfall
o :E e Eaehoanyd: Wand sl Koo Srchen b,
Benennung der Stoffe i Sichere Entsorgung
e = = : :




Defekte Glasgerite:

Festsitzende Schliffe:

Reibung vermindern:

Glasstédbe und -rohre:

Enge GlasgefaRe:

Ganz Aligemein:

Umgang mit Glasgerdten

Nicht weiter verwenden

Vermeiden! Schliffe immer Fetten!
Falls es doch passiert: Mit Tuch umwickeln,
durch Klopfen lockern

Glasdurchfiihrungen durch einen Gummistopfen:
etwas Fett oder Glycerin verwenden

Immer kurz fassen, am besten mit Tuch umwickeln

In Bechergldser, Erlenmeyerkolben NIE mit der Hand
hineinfahren

Glasgerdte immer gegen Umfallen sichern!
2.B. Rundkolben auf Korkring oder in ein
Becherglas stellen
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Umgang mit Glasgerdten im Vakuum

Generell:

Evakuierte Glasgerate knnen implodieren!

Absaugflaschen:

Exsikkatoren:

Rotationsverdampfer:

: Nur

L di

Glasgeréte ver den!
Keine Glasgerate mit Spriinge verwenden!
Bei evakuierten aten keine mechanisct
Belastung! (Hartes Anschlagen etc.)

Beim Absaugen (Vakuumfiltration) immer eine
passenden Dichtmanschette (GuKo) verwenden!

Sind mit Klebeband als Splitterschutz beklebt.

Sind mit Splitterschutz-Ummantelung versehen.

Generell:

Vergiftungen:
Hautkontakt:

Verhalten bei Unféllen

Jeder muss helfen!
(Assistenten sind Ersthelfer)

Abwaschen (Wasser und Seife)

Kleidungskontakt:
Einatmen:
Verschlucken:

Schnittverletzungen:

Im Zweifelsfall:

Notruf Rettungsdienst:

jusche (mind. 10 min.), dann Arzt

Durchtrankte Kleid SOFORT iehen, evtl. |

An die frische Luft
KEIN Erbrechen auslésen, SOFORT zum Arzt!

Kleinigkeiten mit Pflaster, groBere Verletzungen
versorgen und zum Arzt

Immer zum Arzt!

09-112




Sicheres Durchfiihren von Versuchen

Versuchsvorschrift lesen (nicht nur iiberfliegen), auch die Betriebsanweisung!

Vortestat beim Assistenten, erst dann:

Alle benétigten Chemikalien bereitstellen, auch solche, die zur
Vernichtung bzw. Deaktivierung gefahrlicher Substanzen notwendig sind!
Apparatur korrekt und sicher auft 1. Insb dere auf Kihl -
anschliisse achten. Vom Assistenten abnehmen lassen!

« Olbader miissen wasserfrei sein! Verbrennungsgefahr!

* Laufende Reaktionen immer beobachten!

* Behdlter mit Zwischenprodukten immer beschriften. Damit verhindern
Sie Verwechslungen

16.09.2025

Sicheres Durchfiihren von Versuchen

Entsorgung:

« Die Entsorgungshinweise in der Vorschrift beachten!

Sonderabfallbehilter nicht verwechseln!

* Verunreinigte Gerdte: Organische Verunreinigungen in der Regel mit
Aceton abspiilen --> erste Spiillosung in den Sonderabfall!

« Das Abwasser (Ausguss) ist in der Regel die falsche Entsorgung!!

Am Ende des Labortags:

* Chemikalien zuriickstellen.

« Arbeitsplatz aufrdumen und reinigen

* Elektrische Gerite vom Netz trennen, Wasserhihne kontrollieren

Sicheres Durchfiihren von Versuchen

Arbeiten Sie sauber! Das verhindert am zuverldssigsten Kontamination!

Chemikalientransport (auRerhalb des Labors): NUR in Eimern!

Aufb P

hrung von Ch

* Laborchemikalien immer an ihren Platz zuriickstellen!

* Nur in verschlossenen und vollsténdig beschrifteten GefaRen

* Chemikalien diirfen nicht in Garderobeschranken aufbewahrt werden.
(Auch nicht im Schrank am Arbeitsplatz!).
Prinzipiell diirfen Chemikalien den Laborbereich nicht verlassen.

* Im Kuhlschrank: Dicht verschlossen und gegen Umfallen gesichert.
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Vorschriften der Universitdt Regensburg

Laborordnung

fiir die Naturwissenschaftliche Fakultit IV - Chemie und
Pharmazie
om 24, Famar 2001

Inhaltsverzeichnis
Ziele
Geltungsbereich und Rechtsgrundlagen

Gefahren for Mensch und Umwelt

SchutzmaBnahmen

Allgemeines

[ =
| liegt tiberall aus

d
Umgang mit Chemikalien
Durchfthrung von Experimenten
Abfalle

Hysgiene

57 Verhalten bei Gefahr, Erste Hilfe
6 Besondere Risiken

7 Inkrafttreten

LU LG s W
PG
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Vorschriften der Universitdt Regensburg

Brandschutzordnung

Universitél Regensturg
Verhalten im Brandfall Verhalten bei einem Unfall
Ruhe bewahren Erste Hilfe leisten
Brand melden 1. Druckknopimelder betétigen Rettungsdienst & 0-19222 ufen
nachstes Trepperhaus bei Hausapparat Gher Leitwarte & 3333
2 Leitwarte @ 3273 anrufen i
und miteilen nittellen,
~Wer ruftan - WER nfian
~Was ist passisert

héngt tiberall aus
in Sicherheit Gefahrdete Personen warnen!

bringen Hiflose rritnehment

~ WELCHE Artvon Verlstzngen

Tiiren und F enster schiiefen!

Gekennzeichneten

Fluchtwegen folgen! Rettungsdienst am

Keine Aufzlige henutzen! Rettung streffpunkt Chemie/Pharmazie
erwarten

Loschversuche  Feuerlischer henuizent
untemehmen Gift-Notruf M dnchen (0B9) 41402211
Aot O I DN 4 Gift-Notruf Mimberg (09113 3382451

Unfallverhiitungsvorschriften

GUV-1 8553 (bisher GUV 50.0.4)
GUV-Informationen
Theorie und Praxis der Pravention

| i |y

Lg

Sicheres Arbeiten in Laboratorien
Grundlagen und Handlungshilfen

Sicheres Arbeiten in
chemischen Laboratorien

Einfuhrung fir Studierende

|UW: liegt iiberall aus I

BGI/GUV-1 850-0 Dezember 2008
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Besonderer Schutz von werdenden oder stillenden Mittern

Fur werdende und stillende Mutter gelten besonders strenge Vorschriften
Fur den Umgang mit Gefahrstoffen:

Meldung beim Praktikumsleiter!
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